Im Gesprdch: Lothar Stankewitz (v.l.), Rembert Horstmann und Bernhard Wissmann.

Klimatechnik in Schienenfahrzeugen

Sicher Bahnfahren in Zeiten
der Corona-Pandemie

Die Corona-Pandemie hat mit Macht das Thema Lufthygiene im OPNV ain
die Offentlichkeit geriickt. Experten sind sich zwar einig, dass die Frisch-
luftzufuhr einen Grof3teil der Gefahr bannt, aber eine laminare Luftstro-
mung ohne Verwirbelungen ware eine weitere Keimbarriere.

In Zeiten von Corona ist das Thema Si-
cherheit fir Bahnreisende wichtiger
denn je. Viele Geschaftsreisende ver-
meiden Bahnreisen und die Passagier-
zahlen der Bahn sind insgesamt stark
ricklaufig. Im Privatbahn Magazin-In-
terview befragt Prof. Dr. Rembert
Horstmann von der CBS International
Business School in Kéln die Experten
Lothar Stankewitz, Inhaber IBS Inge-
nieurbiiro Stankewitz, spezialisiert in
den Bereichen Klima- und Liftungs-
technik und Bernhard Wissmann, Inha-
ber Wissmann Interior-Systems, spe-
zialisiert in den Bereichen Herstellung,
Ausbau und Instandhaltung von moder-
nen Schienenfahrzeugen, welche Lo-
sungsmaglichkeiten Sie vorschlagen,
dass Infektionsrisiko im Fahrgastraum
zu minimieren und dabei den Komfort
der Fahrgdste zu erhdhen.

Rembert Horstmann flr das Privat-
bahn Magazin: Viele Reisende ver-
meiden momentan die Bahn, weil sie
eine mogliche Infektionsgefahr be-
fUrchten. Ist dies aus lhrer Sicht ge-
rechtfertigt? Wo liegen mogliche Ge-
fahrenpotentiale?
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Bernahrd Wissmann: Die jetzige Situa-
tion in den Fahrgastraumen der Bahn
ist sicherlich nicht besorgniserregend,
da auch Frischluft von aul3en zugefuhrt
wird. Jedoch verwirbeln derzeitige Kli-
masysteme die Luft im Fahrgastraum,
was eine Verbreitung von Viren ermdg-
licht. Eine zusatzliche Verwirbelung
der Luft wird durch die punktuelle Ab-
saugung der Luft im Fahrgastraum be-
glinstigt. Man spricht von einer soge-
nannten turbulenten Luftfihrung in den
heutigen Fahrgastraumen.

Wenn ich Sie richtig verstanden ha-
be, sind Schienenfahrzeuge per se
keine Virenschleudern. Gibt es den-
noch Mdoglichkeiten, die Luftqualitat
zu verbessern?

Wissmann: Sicherlich kann man die
Luftqualitit und auch den Komfort des
Fahrgasts deutlich steigern, allerdings
muss dazu die Luftfihrung im Fahr-
gastraum verandert werden. Ein Beluf-
tungssystem mit laminarer Luftfuhrung
im Fahrgastraum konnte fur saubere
Luft mit einem geringen Infektionsrisi-
ko fiir die Fahrgaste sorgen.
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Horstmann: Dies hort sich spannend
an. Wie kénnte man eine laminare
Luftstromung in Fahrgastraumen
umsetzen?

Lothar Stankewitz: Per Definition ist ei-
ne laminare Strdmung eine gleichmé-
Rige, geordnete und unverwirbelte Be-
wegung von Luft, die in sich nicht ver-
mischenden Schichten stromt. Wichtig
fur die Vermeidung von Infektionsge-
fahr ist die Erneuerung der Frischluft
in kurzen Abstédnden und die Vermei-
dung einer Luftverwirbelung. Eine la-
minare Luftfihrung lasst sich realisie-
ren, indem im Deckenbereich perma-
nent 100 Prozent reine AuRenluft in die
Fahrgastzelle stromt und die verbrauch-
te Luft im FuBraum auf der gesamten
Flache abgesaugt wird. So gibt es we-
der seitwarts noch in Langsrichtung ei-
nen horizontalen Luftstrom der Viren
verwirbelt. Uber einen Kreuzstromwér-
metauscher wird die in der Abluft ent-
haltene Energie zuriickgewonnen und
dem Fahrgastraum wieder zur Verfi-
gung gestellt. Eine Vermischung der
AuBenluft mit der verbrauchten Abluft
ist daher ausgeschlossen.

Lassen sich diese Vorteile einer lami-
naren Luftfuhrung auch im Winter
beziehungsweise in Kombination mit
Heizsystemen realisieren?
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Eine laminare, also unverwirbelte Luftfiihrung in Schienenfahrzeugen kann zusdtzlich
vor Mikroorganismen schiitzen. Dabei kann es auch im Winter warm bleiben.

Stankewitz: Derzeit wird ein Schienen-
fahrzeug durch Konvektionswérme be-
heizt, die die Luft erhitzt und sie im
Raum verteilt. Im Raum entsteht dabei
oft Zugluft, gerade wenn in kurzen
Zeitabstanden die Eingangstiiren geoff-
net werden, entweicht die warme Luft
und es zieht kalte Luft herein. Dabei
entstehen unterschiedliche Luftstrome,
die vom Fahrgast als unangenehm
empfunden werden. Dies ist fiir Aller-
giker und alle anderen Fahrgiste pro-
blematisch, denn Viren werde ungehin-
dert im Raum verteilt. Die derzeitigen
Heizsysteme in den Fahrgastrdumen
sind nicht optimal in Hinblick auf Fahr-
komfort. Eine laminare Luftfiihrung
entwickelt erst in Verbindung mit einer
Flachenheizung auf Basis von Strah-
lungswérme seine volle Wirkung.

Wenn ich Sie richtig verstehe, ist die
laminare Luftfiihrung in Verbindung
mit einer Flichenheizung auf Basis
von Strahlungswirme die ideale Lo-
sung hinsichtlich Infektionsvermei-
dung und Komfort?

Wissmann: Dies ist richtig. Durch die
Unterstiitzung der Flachenheizung auf
Basis von Strahlungswirme wird die
Raumtemperatur als hoher empfunden
wie sie tatsdchlich ist, denn sie wirkt als
direkte Strahlungswérme auf den Kor-
per. Bei der Strahlungswérme wird nicht
die Umgebungsluft, sondern die Gegen-
stinde und der Kdrper erwarmt, die
dann zusétzliche Warmestrahlung abge-
ben. Die Luftfeuchtigkeit bleibt hoher
und es herrscht keine trockene Luft, wie
bei der herkdmmlichen Fahrgastraum-
klimatisierung. Im Einstiegbereich ent-
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weicht durch das Offnen der Tiiren die
warme Innenraumluft, die Strahlungs-
wérme ist jedoch weiterhin vorhanden
und kann durch die einstrémende neue
Luft von aufen nicht abgelenkt werden.
Somit kann die Temperatur zwei bis drei
Grad abgesenkt werden, was ca. 6 Pro-
zent Energiekosten pro Grad spart. Fiir
den Fahrgast wird die Warmestrahlung
als angenehmes Raumklima und Kom-
fort empfunden.

Fiihrt denn ein Flichenheizsystem in
Verbindung mit einer laminaren Liif-
tung zu Mehrkosten im Hinblick auf
den Ausbau der Fahrgastriume?
Wissmann: Nach heutigen Erkenntnis-
sen konnen wir feststellen, dass ein Fla-
chenheizsystem mit einer laminaren
Luftfithrung kostenneutral im Vergleich
zu herkdmmlichen Systemen realisiert
werden kann. Es gibt zudem keinen
Raumverlust im Fahrgastraum und kei-
nerlei Einschrankungen in Design und
Funktion.

‘Was wiirden Sie den Bahnbetreibern
insbesondere in Corona-Zeiten emp-
fehlen?

Stankewitz: Gerade in Corona-Zeiten ist
es wichtig, das Vertrauen der Bahnkun-
den zuriickzugewinnen, indem man al-
les technisch Mogliche versucht, die In-
fektionsgefahr zu minimieren und den
Komfort zu erhéhen. Bei Bestandsfahr-
zeugen sollten anstehende Modernisie-
rungen genutzt werden, die Schienen-
fahrzeuge mit der Flachenheizung und
der laminaren Luftfiihrung auszustatten.
Bei Neufahrzeugen sollte das neue Heiz-
und Liiftungssystem von vornherein ein-
geplant werden.

Sind Sie zuversichtlich, dass Flichen-
heizung in Verbindung mit einer la-
minaren Luftfiihrung ein Erfolg
wird?

Wissmann: Wir haben das System zum
Patent angemeldet und die bisherigen
Gespréche mit Fachleuten stimmen uns
sehr positiv. Unser System ist der neus-
te Stand der Technik.

Vielen Dank fiir das Gesprich!

Das Interview fiihrte
Rembert Horstmann.
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