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En conversation: Lothar Stankewitz (d.g), Rembert Horstmann et Bernhard Wissmann.

Technologie de climatisation dans les transports ferroviaires

Voyager en train en toute sécurité
a l'époque de la pandémie

La pandémie a amené la question de I'hygiene et de la qualité de lair dans
les transports publics. Les experts conviennent que I'approvisionnement
en air frais évite une grande partie du danger mais un flux d‘air laminaire
sans turbulence serait une barriére supplémentaire contre les germes.

En cette période de pandemie, la ques-
tion de la sécurité est plus importante
que jamais pour les voyageurs ferro-
viaires. De nombreux voyageurs d'af-
faires évitent les voyages en train et le
nombre de voyageurs par chemin de fer
diminue globalement. Dans l'interview
du magazine Privatbahn, le professeur
Dr. Rembert Horstmann de la CBS
International Business School a Colog-
ne interroge les experts Lothar Stanke-
witz, propriétaire d'IBS Ingenieurbiiro
Stankewitz, spécialiste des technolo-
gies de climatisation et de ventilation
et Bernhard Wissmann, propriétaire de
Wissmann Interior-Systems, spécialis-
te de la fabrication, du développement
et de l'entretien de matériel roulant sur
les solutions qu’ils proposent pour mi-
nimiser le risque d'infection dans I'ha-
bitacle et ainsi augmenter le confort
des passagers.

Rembert Horstmann pour Privatbahn
Magazin: De nombreux voyageurs
évitent actuellement le train car ils
craignent un éventuel risque d'in-
fection. A votre avis, est-ce justifié ?
Ou sont les dangers potentiels ?
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Bernahrd Wissmann: La situation ac-
tuelle dans les compartiments pass-
agers du chemin de fer n'est certaine-
ment pas préoccupante, car 'air frais
est également fourni de l'extérieur.
Cependant, les systémes climatiques
actuels font tourbillonner l'air dans
I'habitacle, ce qui permet aux virus
de se propager. Un tourbillonnement
supplémentaire de l'air est favorisé
par l'aspiration sélective de l'air dans
I'habitacle. On parle d'un flux d'air dit
turbulent dans les habitacles.

Si je vous comprends bien, les véhi-
cules ferroviaires ne sont pas en soi
des propagateurs de virus. Y a-t-il
encore des moyens d'améliorer la
qualité de Iair ?

Wissmann: Vous pouvez certaine-
ment augmenter considérablement
la qualité¢ de l'air et le confort des
passagers, mais pour ce faire, le débit
d'air dans I'habitacle doit étre modi-
fié. Un systéme de ventilation a flux
d'air laminaire dans l'habitacle pour-
rait fournir de l'air pur avec un risque
faible d'infection pour les passagers.
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Horstmann: Cela semble passion-
nant. Comment mettre en ceuvre
un flux d'air laminaire dans les
compartiments passagers ?

Lothar Stankewitz: Par définition,
un flux laminaire est un mouve-
ment d'air régulier, ordonné et non
tourbillonné qui circule en couches
non mélangées. Afin d'éviter le ris-
que d'infection, il est important de
renouveler l'air frais a de courts in-
tervalles et d'éviter les turbulences
de l'air. Un conduit d'air laminaire
peut étre mis en ceuvre par un flux
d'air extérieur pur a 100% en per-
manence, dans I'habitacle, dans la
zone du plafond et l'air vicié dans
la zone du plancher est extrait sur
toute la zone. Il n'y a pas de flux
d'air horizontal, de virus tourbillon-
nant latéralement ou longitudinale-
ment. L'énergie contenue dans 'air
d'échappement est récupérée via un
échangeur de chaleur a flux trans-
versal et est a nouveau disponible
dans I'habitacle. Le mélange de l'air
extérieur avec l'air vicié est donc
impossible.

Ces avantages d'un flux d'air la-
minaire peuvent-ils également étre
réalisés en hiver ou en combinaison
avec des systémes de chauffage ?
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Un flux d'air laminaire, c'est-a-dire non turbulent, dans les véhicules ferroviaires peut fournir une
protection supplémentaire contre les micro-organismes. Il peut rester au chaud méme en hiver.

Stankewitz: Les voitures sont actuel-
lement chauffées par convection, l'air
chaud est produit et diffusé dans toute
la piece. Cela crée souvent des courants
d'air dans la picce, en particulier lors-
que les portes d'entrée sont ouvertes
pendant de courtes périodes, que l'air
chaud s'échappe et que l'air froid entre.
Cela crée différents courants d'air que
le passager percoit comme inconfort-
ables. Ceci est problématique pour les
personnes allergiques et tous les autres
passagers, car les virus se propagent
sans entrave dans la picce. Les syste-
mes de chauffage actuels dans les habi-
tacles ne sont pas optimaux en termes
de confort. Un flux d'air laminaire ne
développe son plein effet qu'en relation
avec un chauffage de surface basé sur
la chaleur rayonnante.

Si je vous comprends bien, le flux
d'air laminaire en relation avec le
chauffage de surface par chaleur
rayonnante est la solution idéale en
termes de prévention des infecti-
ons et de confort?

Wissmann: C'est exact. Grace au sup-
port du chauffage de surface basé sur
la chaleur rayonnante, la température
ambiante est percue comme plus éle-
vée qu'elle ne l'est réellement, car elle
agit directement sur le corps. Avec la
chaleur rayonnante, ce n'est pas l'air
ambiant qui est chauffé, mais les objets
et le corps, qui émettent alors un ray-
onnement thermique supplémentaire.
L'humidité reste plus élevée et il n'y a
pas d'air sec, comme c'est le cas avec
la climatisation classique de I'habitac-
le. Dans la zone d'entrée, l'air chaud
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intérieur s'échappe lorsque les portes
sont ouvertes, mais la chaleur rayon-
nante est toujours présente et ne peut
pas étre déviée par l'air neuf entrant de
l'extérieur. Cela signifie que la tempé-
rature peut étre abaissée de deux a tro-
is degrés, ce qui permet d'économiser
environ 6% des colts énergétiques par
degré. Et grace au rayonnement ther-
mique, le passager pergoit un climat
ambiant confortable et agréable.

Un systéme de chauffage de surfa-
ce associé a une ventilation lami-
naire entraine-t-il des cofits sup-
plémentaires en ce qui concerne les
compartiments passagers?
Wissmann: Sur la base des connais-
sances actuelles, nous pouvons dire
qu'un systéme de chauffage de surfa-
ce a flux d'air laminaire peut étre mis
en ceuvre sans surcolit par rapport aux
systémes conventionnels. Il n'y a pas
non plus de perte d'espace dans 1'ha-
bitacle et aucune restriction en termes
de design et de fonctionnalités.

Que recommanderiez-vous aux
opérateurs ferroviaires, en particu-
lier en cette période de pandemie ?

Stankewitz: Actuellement, il est sur-
tout important de regagner la confiance
des clients en essayant tout ce qui est
techniquement possible pour minimi-
ser le risque d'infection et augmenter
le confort. Dans le cas des véhicules
existants, les modernisations a venir
devraient étre utilisées pour équiper les
véhicules ferroviaires de chauffage de
surface et de conduits d'air laminaires.
Le systéme de chauffage et de ventila-
tion doit étre planifi¢ a l'avance pour
les nouveaux véhicules.

Etes-vous convaincu que le chauf-
fage de surface associé a un flux
d'air laminaire sera un succes?
Wissmann: Nous avons déposé un bre-
vet pour le systéme et jusqu’a présent,
les discussions avec des experts nous
ont rendus trés optimistes. Notre sys-
téme est a la pointe de la technologie.

Merci pour I'entretien

L'interview a été réalisée par
Rembert Horstmann.
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